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Cile prace

= Nastudovat a popsat zakladni principy 4G/5G v loT
= NB-loT
= LTE-M
= URLLC

® Seznameni se s Cipsety a moduly

= Nordic nRF9160
= Quectel RM520N

®m Rederse moduld

® Demonstrace komunikace pomoci vyvojového kitu
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Principy 4G/5G - nové pozadavky na loT

= LPWAN (NB-loT, LTE-M)
= Velky objem dat
= Velky pocet zafizeni na malé plose
= Malé prenasené objemy a nizka rezie spojen{
= Nizka spotteba
= Vétsi dosah spojeni

= URLLC
= Nizka latence
= Vysoka spolehlivost (az 99.9999 %)
= PYednostni zpracovani
= Zmény ve fyzické vrstvé
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Quectel RM520N

Vlastnosti:

= Komunikace pomoci USB a PCle

® Predpokladana integrace do PC
® Podpora 3GPP Release 16 z 2020

= MIMOQO pomoci 4 antén
= teoreticka podpora URLLC
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Nordic nRF9160

System-in-Package obsahuje:

= L TE modem (s podporou
NB-loT a LTE-M)

= Kontrolér ARM
Cortex-M33 se
standardnimi perifériemi

= GNSS prijimac
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Vyvojovy kit nRF9160DK

Vyhody oproti ostatnim kitdim:

® Velké mnozstvi pind
= Oficialni podpora vyrobce
® |ntegrovany debugger

® Velké mnoZstvi vyvedenych
pind
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Demonstrace komunikace

Demo pozarniho
a bezpecnostniho alarmu:

® Deska na univerzalnim
PCB se zakladnimi senzory

® Posilani dat pres MQTT pfi
zméné stavu

® Zobrazeni pres univerzalni
MQTT klient
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HC-SR501
PIR sensor

MQ-2
Sensor for Combustible Gases

2x Button

2x Switch

Antenna Nordic 4xLED
nRF9160

DRV5033
Hall Effect Switch
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Prakticka ukazka
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Pokracovani v bakalarské praci T | FEKT

= Méreni vlastnosti LPWAN protokolii

= Redlna spotreba

= Efektivni dosah

= Praktické rozdily mezi NB-loT a LTE-M

= MoZnost laboratorniho méreni ve Vodafone UniLabu
® Rozsitené moznosti nRF91 chipsetl

= FOTA - aktualizace FW na dalku
= Bezpecnost s ARM TrustZone
= Aklerace kryptografie s ARM CryptoCell
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Pokracovani v bakalarské praci

5G URLLC v mesh siti - DECT NR+
® Podporované v nRF9161
® Nelicencované spektrum 1.9 GHz
® Nezavislost na vnejsi infrastrukture

= Rychlejsi nasazenfi
= Pokryti i nedostupnych lokalit
= 74dné napojeni na mobilni operatory
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Dékuji za pozornost
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